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La epidemiologia y los mapas

Curso de Agentes sanitarios de Entre Rios
24 de Mayo de 2023

Sala de Situacion - Direccion General de Epidemiologia
Ministerio de Salud de Entre Rios
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e En salud publica, los mapas son utilizados para planificar
intervenciones de salud, monitorear epidemias, identificar
poblaciones vulnerables y comunicar datos de salud. Son
herramientas invaluables de visualizacion y analisis que se usan
para localizar problemas de salud.

e Comunmente se usan dos tipos de mapas en el area de
epidemiologia: los mapas de areas y los mapas de puntos.
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e Los mapas de areas son poligonos cerrados que representan la forma y la ubicacion de
entidades homogéneas como departamentos, localidades, radios censales, parques, etc.
Informan sobre l|a distribucion de fendbmenos que ocupan extensiones superficiales.

e Pueden ser categorizados o graduados mediante el uso de colores que representen la
informacion.

Porcentaje de
hogares con NBI.
Entre Rios,
Censo 2010

Densidad de poblacion por radio censal - Concordia, Censo 2010
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e Los mapas de puntos identifican el

fendmeno y lo situan segun sus

coordenadas. A
e Los fenomenos implicados tienen una
situacion espacial unica (latitud y
longitud) y un atributo que es
representado en el mapa mediante
simbolos.
El principio del punto es el metodo basico
para mostrar la distribucion de un
fendmeno (por ejemplo, la poblacion,
casos de una enfermedad,
establecimientos,etc ).
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Cartografia

La representacion de la superficie terrestre sobre una superficie plana, sin que haya
deformaciones, es geometricamente imposible. En cartografia, este problema se
resuelve mediante las proyecciones. Asi, una proyeccion cartografica es una
correspondencia entre los puntos de la superficie terrestre y sus transformados en el
plano llamado plano de proyeccion.

Proyeccion cilindrica
transversal
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Georeferenciacion

La georreferenciacion es la técnica de posicionamiento espacial de una entidad
en una localizacion geografica unica y bien definida sobre |la superficie terrestre.

Se trata de informacion a la cual puede asignarse una posicion geografica, y es
por tanto informacion que viene acompanada de otra informacion adicional relativa

a su localizacion.
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31°43'41.7"S 60°32'15.9"'W
-31.728250, -60.537750

Teléfonos moviles

Servicios de mapas en linea
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Coordenadas e Un metodo para describir la posicion de una ubicacion
geograficas geografica en la superficie de la Tierra consiste en utilizar
: . mediciones esféricas de latitud y longitud.
(Latitud y longitud) e Estas son mediciones de los angulos (en grados) desde el
centro de la Tierra hasta un punto en su superficie (su meridiano
y paralelo) con respecto al Meridiano de Greenwich y el Ecuador
(0°,0°). Este tipo de sistema de referencia de coordenadas
generalmente se denomina sistema de coordenadas
geograficas. Ejemplos:
p - -30.0987,-60.1234 (grados decimales)
° 31°43'41.7"S,60°32'15.9"W (grados, minutos y segundos)
Lo que esta antes de la coma es la latitud y o que esta a la derecha
es la longitud.
El sistema mas usado por los servicios de mapas es el WGS 84 ya
que es de referencia universal. (Google MAPS, BING maps,Open
Street maps)
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h Elaboracion de mapas de riesgo
para la salud
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¢, Qué es un mapa de riesgo?

El mapa de riesgo es un documento grafico que pretende mostrar la distribucion
espacial de las acciones esperadas de una o mas amenazas. Representa una
amenaza principal y las condiciones de vulnerabilidad asociadas a ésta.

El mapa comunitario de riesgo es una representacion de las caracteristicas de
una comunidad, un barrio o un determinado sector, con informacion referente a
las amenazas y vulnerabilidades existentes, los recursos disponibles con los que
cuenta la comunidad para hacer frente a la ocurrencia de fendmenos naturales

adversos.
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¢,Para que sirven los mapas de
riesgo comunitario?

e Reconocer el entorno que se habita y sus caracteristicas.

e |dentificar los peligros a los que esta expuesta la comunidad.

e Analizar las vulnerabilidades de los integrantes y elementos de la comunidad
susceptibles a sufrir danos ante la ocurrencia de un evento adverso.

|dentificar y ubicar los recursos con los que se cuenta.

|dentificar actores y responsabilidades.

Brindar herramientas para emprender acciones que ayuden a reducir el riesgo.
Tomar decisiones frente a los riesgos.

Formular el Plan de Gestion de Riesgos de la Comunidad.
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Amenaza

e Es la probabilidad que ocurra un fendbmeno o un evento adverso, de origen natural
o inducido por la accion humana en un lugar y momento especifico.

e Como ejemplos de amenazas, se pueden mencionar algunos fenomenos
naturales como: incendios, deslizamientos, tormentas severas, inundaciones,
bajas temperaturas, etc. y otros relacionados con la actividad humana y el
ambiente como la contaminacion, enfermedades zoonoticas (dengue,
hantavirus),etc.
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Vulnerabilidad

Es el factor interno de una comunidad o sistema. Comprende las caracteristicas de la

sociedad acorde a su contexto que la hacen susceptibles de sufrir un dano o perdida

grave en caso que se concrete una amenaza.

La vulnerabilidad de una comunidad ante un evento adverso puede evaluarse

considerando diversas dimensiones que pueden subdividirse en tres categorias:

e Exposicion y susceptibilidad fisica relacionado con el dano potencial en la
infraestructura fisica y en el ambiente.

e Fragilidades socioeconomicas relacionadas con el impacto potencial sobre el
contexto social.

e Falta de resiliencia para enfrentar desastres y recuperarse por parte de las
comunidades y organizaciones.
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Vulnerabilidad

Fisica: se refiere a la localizacion de los
asentamientos humanos en zonas de peligro y a

— 2 =

Social: se vincula a las condiciones de vida
generales de una comunidad e incluye aspectos
relacionados a los niveles de educacion, acceso
a salud, equidad social, seguridad

\ las deficiencias de la estructura fisica Sl
(infraestructura critica y viviendas) -

\ Asentamientos informales con altos porcentajes de Necesidades
Ministerio de Bésicas Insatisfechas, localizado en las cercanias de un cuerpo de
SALUD agua, en los alrededores de la ciudad.
Gobierno de Entre Rios




Ejemplos de zonas identificables como posible amenaza ambiental:
Desbordes cloacales

Zonas de anegamiento por lluvias intensas

Zonas inundables por desbordes de rios y arroyos

Basurales

Cementerios

Desechos industriales

Depositos de chatarra

~abricas de ladrillos

Criaderos de animales de corral

Ejemplos de zonas identificables como Vulnerabilidad:
e Hogares con alto NBI (social). Ej: Hacinamiento, Falta de cloacas, agua de red, etc.
e Viviendas de construccion precaria (fisica)
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Es la probabilidad que una amenaza produzca danos al actuar sobre una poblacion
vulnerable.

Es una funcion de la amenaza (una tormenta, una inundacion, un incendio, una epidemia,
etc), la exposicion de la poblacidon y sus bienes a la amenaza, y de la situacion de
vulnerabilidad a la que se expone la poblacion y sus activos.

Estos factores no son estaticos y se pueden mejorar, dependiendo de la capacidad
institucional e individual de hacer frente y/o de actuar para reducir el

riesgo. Los modelos sociales y ambientales de desarrollo pueden aumentar la exposicion y
/ la vulnerabilidad, por lo tanto pueden agravar el riesgo.
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Mapa de riesgo

e Es un documento grafico que pretende mostrar la distribucion espacial de las
accion esperada de una o mas amenazas. Representa una amenaza principal y
las condiciones de vulnerabilidad asociadas a ésta.

e La construccion del mapa de riesgos implica como tarea central combinar o
superponer los niveles de vulnerabilidad con el area de ocurrencia de la
amenaza.

e Comprende el relevamiento de las condiciones de vulnerabilidad fisica y social
de mayor representatividad en funcion de la amenaza identificada. A partir de la
identificacion de los elementos expuestos y el reconocimiento de los factores
de vulnerabilidad, se evaluan aquellas variables que pueden combinarse o
sumarse para mostrar una sintesis mas aproximada de la situacion de criticidad

en cada area.

' & [ 4 o .

V4 Ministerio de

\ & SALUD
AT — . | y
Gobierno de Entre Rios




Representacion en el mapa & J

Las manzanas identificadas en color rojo mues-
tran los mayores niveles de vulnerabilidad dado
que poseen las condiciones sSOCiO-economicas
mas desfavorables. Responden a la sumatoria de
indicadores como necesidades basicas insatisfe-
chas, calidad de los materiales en la vivienda,
hacinamiento critico, asentamientos irregulares,
entre otros. Estos indicadores se ponderan
porcentualmente de acuerdo a |la cantidad de
hogares que poseen tales condiciones Y,
finalmente se promedian estos valores a los fines
de obtener los tres niveles de vulnerabilidad.

VULNERABILIDAD MEDIA
{entre el 30 y el 70%)

- VULNERABILIDAD ALTA
(superior al 70%)

VULNERABILIDAD BAJA
{entre Oy 30%)

Fipua 8

[ Menosdel 50%
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ESC 1:10.000 Ea:D.sem ESC 1:10.000 En:0.50 m

> Viviendas deficitarias l laci 4
por manzana > Instalaciones criticas

n 100 % Establecimiento
Amenaza Baja de Salud Amenaza Baja
n Entre & 90 y el 50% . P Mesii @ Proteccion Civi . Amenaza Media
. Amenaza Alta . Amenaza Alta
E) Menos del 50% Terminal de
Fgun9 omnibus Figura 10
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A modo de ejemplo y para el caso
de la probabilidad de ocurrencia de
INUNDACIONES, a través de la

lectura de la altimetria del terreno y
los elementos construidos se
pueden determinar los niveles de

MAPA DE AMENAZA MAPA DE VULNERABILIDAD MAPA DE RIESGO

/

exposicion de la poblacion. En tal
sentido, se puede contabilizar la
cantidad y calidad de las viviendas
gue se encuentran proximas al rio
y ocupan las zonas mas bajas del
terreno.

/
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g, Algunos ejemplos de mapas de
%\; vulnerabilidad y amenaza y riesgo
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Viviendas irrecuperables

Aquellas en las cuales la calidad constructiva es tan precaria
que impide mejorarla y exige su reemplazo por una nueva
vivienda.

Viviendas irrecuperables

Vulnerabilidad fisica 56

% ; N ";z_ " = 8-16
\ | . 16-24
N B 2432
ey B 3240
| PR N Necesidades Basicas Insatisfechas
o = Variables de referencia
- . S, Hogares con NBI Bajo (1)
Vulnerabilidad social ~ - |
. Medio (5)
: Alto (10)
'3 ;- ¥ _Figura 16
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Estratificacion de riesgo de Dengue a escala Urbana

Cementerios, recoleccion de
residuos, suministro de agua,
densidad de casas (habitaional),
LST temperatura, clasificacion de
cobertura, acciones de control/
tipos de control, indice aédicos
(LIRAa)

Tasade incidencia
de dengue

Tasade incidencia con
distincién de serologias

- e - p— -
—
—
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Cad
-
-
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’
[ Densidad de personas,

. terminales, colegios,

-~ hacinamientos

Datos de entrada

AR Fuente: Libro epidemiologia panoramica
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Riesgo de inundacion en Villa Allende, Cordoba

\\
N
X A - / ,v
Imagen 2: Mapa resultante de amenaza de inundaciones en la localidad de Villa Allende. El colorrojo  Imagen 4: Mapa resultante de vulnerabilidad de inundaciones en la localidad de Villa Allende. La escala de colores  imagen 5: Mapa de riesgo de inundaciones en Ia localidad de Villa Allende. El color rojo representa un grado alto, el
representa un grado alto, el naranja, medio y el amarillo, bajo. es de amarillo a rojo, siendo amarillo un estado de vulnerabilidad bajo y rojo, alto. amarillo, medio y el verde, bajo.

Fuente: infraestructura de datos espaciales de la provincia de Cordoba
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Mapa resultante de riesgo ante incendios para el Corredor Sierras Chicas,
Provincia de Cdérdoba | . S

El mapa de riesgo resultante indica
niveles bajos para los centros y
aglomerados urbanos. Los

mayores niveles de riesgo se
encuentran en zonas de interfase,
sobre todo donde existen viviendas
aisladas, inmersas en una matriz de
vegetacion. La region del pie de las
sierras, al oeste de las localidades

de Saldan, Villa Allende, Mendiolaza y
La Granja, es donde se indican niveles
iIntermedios de riesgo ante
Incendios

Ty ‘i.;-»- LY " i
Fuente: infraestructura de datos espaciales de la provincia de Cérdoba
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h EJEMPLO PRACTICO:
Mapa de riesgo local
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Google Maps

 Google Maps es un servidor de aplicaciones de mapas en la web. Ofrece imagenes
de mapas desplazables, asi como fotografias por satélite.

* En caso de querer ingresar una coordenada especifica o una direccion en Google
Maps, solo se requiere digitarlo en el buscador, con ciertas reglas a respetar. Es muy
practico en caso de querer enviarle a alguien por chat o correo electronico una
coordenada que deseamos que visualice.

* Google Maps usa sistema de coordenadas en formato angular tipo latitud
longitud (WGS84), por lo que se requiere sean escritas en esta forma.

« Hay que recordar que el orden para esto es “Latitud, longitud”.

* En el caso de las latitudes para el hemisferio norte, sera necesario escribirlo en
positivo, en negativo para el hemisferio sur. En el caso de las latitudes, para el
hemisferio este, sera positivo y para le oeste, sera negativo.

* Para la ubicacion de argentina ambos signos son negativos.
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https://www.qgoogle.com.ar/maps
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https://www.google.com.ar/maps
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Preparando la informacion

* Una forma sencilla de generar una base de datos georeferenciada es
crear una hoja de calculo en Excel o Calc (csv,xIsx,ods).

* Necesitaremos como minimo las columnas de Identificacion del elemento,

\ ; latitud y longitud (pueden ir juntas). Podemos incluir mas informacion

como por ejemplo alguna que nos permita categorizar los elementos (Ej:
Tipo)

Liberation Sans v~ 10 v a a g - gv -

= =] = | & - % 0.0 [5] | ®2 0 | =

ol

C16 v & 2 =
A | B
Nombre Tipo Direccion Latitud Longitud
Centro de Salud Puerto Viejo Centro de salud [ESTRADAY CAMINO DE SANTIAGO — B. PUERTO VIEJ(-31.714980 -60.541130
Hospital Domagk Hospital Acceso A Av. José Manuel Estrada -31.7111 -60.57197
Parroguia N. S. del Carmen Iglesia LOS VASCOS 789 -31.718919 -60.538730
Centro de Salud Osinalde Centro de salud |OSINALDE Y GACETA FEDERAL -31.719167 -60.539833
Centro de Salud Antartida Centro de salud |IBURMESTEINY EL RESERO- Bg A. ARGENTINA -31.722890 -60.549430
Centro de salud San Martin Centro de salud /AMEGHINO AL FINAL -31.725750 -60.558790
Escuela Francisco Soler Escuela AV. ESTRADA 3702 BAJADA GRANDE -31.70713 | -60.56743
Escuela INTENDENTE JUAN CARLOS ESPARZA Escuela IGRAL. MOSCONI MOSCONI BARRIO MOSCONI -31.72351 -60.55189
Escuela JUAN MARTIN DE PUEYRREDON Escuela !LOS VASCOS 795 -31.71901  -60.53900

\ &
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GOOGLE My Maps

* Importar datos:

* Se utiliza para cargar una base de datos georeferenciada (excel, CSV.
google Sheets)

* Tambien permite geocodificar varios puntos al mismo tiempo si se tiene
bien definido el domicilio (Domicilio, localidad, provincia, pais). Muy util
si se tiene una gran cantidad de datos.

* Ademas se puede importar una capa ya creada (.KML)

*VVamos a utilizar nuestra tabla de datos creada en la planilla de calculo y
en Google My Maps crearemos un nuevo mapa al que le importaremos
estos datos y agregaremos mas informacion georeferenciada.

Ministerio de
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https://www.google.com/maps/about/mymaps/

Google My Maps

+ CREAR UN NUEVO MA

Agentes sanitarios 2023
19 may 2023 8

https.//www.google.com/maps

Mapa sin nombre

Todos los cambios se han guardado en Drive.

* Anadircapa o+ Compartir
{5 Obtener una vista previa

v' Capa sin nombre

C B importar )

Roa Anade sitios a esta capa arrastrando o
importando los datos. Mas informacion

Mapa base
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Agregar nuestros datos georeferenciados

Selecciona un archivo que quieras
importar

Subir Google Drive Albumes

Puede ser un Excel, CSV o
Planilla de calculo de google

Examinar

o arrastra aqui un archivo

2 Selecciona columnas para colocar las marcas de posicion

Selecciona las columnas de tu archivo que nos indican donde se deben
colocar las marcas de posicion en el mapa como, por ejemplo,
direcciones o pares de latitud y longitud. Se importaran todas las
columnas.

Nombre

Tipo También puede usarse una
sola columna lat/long que tenga
las coordenadas juntas

v Latitud (Latitud)
v Longitud (Longitud)

| [

3 Selecciona una columna que quieras utilizar como titulo para tus marcadores

Selecciona una columna que quieras utilizar como titulo para las
marcas de posicion como, por ejemplo, el nombre de la ubicacion o de
la persona.

Direccion
Latitud &
Longitud

Finalizar Atras Cancelar
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Datos importados

I -
]=f

Pesarmadero <

Mapa sin nombre
1 vista

Todos los cambios se han guardado en Drive.

jade 2
era Farjat® “ Bajada Grande 3
* Afadircapa 2+ Compartir Calb&
{® Obtener una vista previa ca\\eO§

IEbase.ods I
= e i)

Calle,
ST s SR
>

2 Q Centro de Salud Puerto Viejo | 2
Hospital Doma U
9 ital gk 09% SUI)(;aﬂe 7096 7
9 Parroquia N. S. del Carmen 4”;:,0
o

@ Centro de Salud Osinalde
@ Centro de Salud Antartida
@ Centro de salud San Martin
Q@ Escuela Francisco Soler
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Q Escuela INTENDENTE JUAN .. %”04,,&;:" |
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Etiquetas y simbologia

— . -
Tl

Fscuela rrancisco Soler

Todos los cambios se han guardado en Drive. sesarmadero =~
era Farjat© “ Bajada Grande 5
= Afadircapa o+ Compartir (:al_b&_
’ : x
45 Obtener una vista previa cale O o Calle
Ay, ‘m

'V DaSH — ﬁ CQ Hospital Domagkriendi 4

Agrupar sitios por } » 5 Vo,
v Ti s J 3 ey

, po - | Calle (.}o
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Mapa sin nombre : B Los estilos pueden ser:
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Agregar puntos
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Luego marcaremos el lugar y se nos abrira un
formulario para completar los atributos que tienen los
elementos de esa capa
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Agregar capas

Mapa sin nombre

Mapa sin nombre
Podemos agregar nuevas capas 1 vista
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Agregar Area

Mapa sin nombre

1 vista
El ultimo cambio se hizo hace unos sequndos &
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Agregar Area

Luego marcaremos los puntos que definen

L
&
7

Finalmente asignaremos un nombre al area y una
descripcion si queremos categorizarlas luego. Y
podemos aplicarle el estilo y etiquetas tal cual lo
hicimos con los puntos.
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Mapa Base: Vista satelital

Mapa sin nombre
1 vista

Todos los cambios se han guardado en Drive.
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Mapa de recursos, zonas de amenazas, Vulnerabilidades y riesgo local

Agentes sanitarios 2023
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Compartir mapa
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seleccionando Obtener una vista preliminar podemos ver la presentacion final del mapa interactivo
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Trabajo practico —

Crear una planilla de calculo que contenga al menos 3 sitios de interés (Centro de atencion primaria, escuela,
clubes, merenderos, iglesias, comisaria u otro sitio con el cual interactua) de su area programatica o area de
accion en terreno con las siguientes columnas: Nombre, Tipo de atributo, Direccion, Latitud, Longitud.

Usando un servicio de mapas (Google maps, Open Street. Bing maps) encuentre las coordenadas para cada
lugar que registro en la planilla de calculo anterior.

Ingresar en Google My Maps y seleccionar: crear un mapa nuevo.

Afadir una nueva capa que se llame recursos e importar la planilla de calculo con los sitios georeferenciados.
Definir el estilo del marcador segun el tipo de sitio y establecer el nombre como etiqueta.

Agregar en la capa recursos, al menos 2 sitios mas de interés definiendo nombre y descripcion.

Cambiar a la vista satelital para una mejor visualizacion.

Agregar una nueva capa que se llame zonas vulnerables. Agregar elementos (construcciones precarias,
condiciones de hacinamiento, zonas de disposicion de residuos, etc) definiendo un poligono de cada zona y su
nombre y descripcion.

Agregar una nueva capa que se llame amenazas y agregue al menos un elemento de este tipo.

Asigne como nombre al mapa creado el texto curso agentes 2023 y en descripcion su/s nombre/s, Defina como
mapa base “Atlas sencillo” y obtenga una vista previa para verificar su mapa creado.

Comparta el mapa por correo electronico cambiando permisos y agregando a personas con acceso a
agentesanitario.er@gmail.com y saladesituacionentrerios@gmail.com. IMPORTANTE!!! En la descripcion
ponga los nombres de los integrantes de su grupo.
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Fuentes:

https://www.mininterior.gov.ar/planificacion/pdf/Manual-elaboracion-mapas-riesgo.pdf
https://www.unicef.org/peru/media/1781/file/Manual%20de%20mapa%20comunitario%?2
0de%20riesgos.pdf
https://bancos.salud.gob.ar/sites/default/files/2018-10/0000001202¢cnt-2016_guia-mapas-
riesgos.pdf
https://www.argentina.gob.ar/ciencia/conae/publicaciones/epidemiologia-panoramica-intr
oduccion-al-uso-de-herramientas-geoespaciales-aplicadas-la-salud
https://www.idecor.gob.ar/
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https://www.unicef.org/peru/media/1781/file/Manual%20de%20mapa%20comunitario%20de%20riesgos.pdf
https://www.unicef.org/peru/media/1781/file/Manual%20de%20mapa%20comunitario%20de%20riesgos.pdf
https://bancos.salud.gob.ar/sites/default/files/2018-10/0000001202cnt-2016_guia-mapas-riesgos.pdf
https://bancos.salud.gob.ar/sites/default/files/2018-10/0000001202cnt-2016_guia-mapas-riesgos.pdf
https://www.argentina.gob.ar/ciencia/conae/publicaciones/epidemiologia-panoramica-introduccion-al-uso-de-herramientas-geoespaciales-aplicadas-la-salud
https://www.argentina.gob.ar/ciencia/conae/publicaciones/epidemiologia-panoramica-introduccion-al-uso-de-herramientas-geoespaciales-aplicadas-la-salud
https://www.idecor.gob.ar/

